PABYAS ITPOI'PAMMA YYEBHOI'O ITPEJIMETA «XUMMUSD»

CPEJHEE OBIIEE OBPAZOBAHHUE
10-11 kaaccnl

PA3JIEJI I

IINTAHUPYEMBIE IPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJJMETA «XUMUS»

10 kaacc
OPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. TeopeTnyecKkne 0CHOBbI OPraHMYeCKON XUMHHU
VYyamuecs 10JKHbBI 3HAaTh:
1. ocobeHHOCTH COCTaBa M CTPOSHHS OPTaHUYECKHX BEIECTB;
2. ocHOBHbIE nonoxeHus Teopun A.M.bytineposa;
3. KiIaccu(UKanuio OPraHuIeCKUX BEIIECTB;
4. TOHATHUSA «TOMOJIOT», «U30MepP», «PYHKLUNOHATIbHAS IPYIIAY, «I€OMETPHUSI MOJIEKYID».
YMers:
1. 1oka3bIBaTh M0JIOKEHHS TEOPUH HA MpUMepax;
2. COCTaBJSTH CTPYKTYpHBIE (DOPMYITBI H30MEPOB U TOMOJIOTOB;
3. yMmeTh H300pakaTh NPOCTPAHCTBEHHbIE KOH(MUIYpallMd MOJEKYJ]1 OpraHMYECKUX BELIECTB,
UCXOJS U3 TUIa THOpUIN3ALUHY;
4. W3roTaBIMBaTh MOJIEJIN MOJEKYJ OPraHUYECKHX COEUHEHUH.
YIJIEBOAOPOIbI
Tema 2. llpenenbHbie yrieBoaA0poabl (AIKaHBI)
VYyamuecs 10JKHBI 3HATH:
1. cocras, cTpoeHue, GpU3NUYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOIyUYEHHs B 1aOOpaTOpHH
Y IPOMBIILIEHHOCTH, 00J1aCTH IPUMEHEHUSI AJIKAaHOB.
YMers:
1. 3anuceIBaTh CTPYKTypHBIE (POPMYIIBI MOJIEKYIT aJIKaHOB, TOMOJIOIOB U U30MEPOB;
2. Ha3bpIBaTh BEIIECTBA I10 CUCTEMATUYECKON HOMEHKIIATYPE;
3. xapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHUMHYECKHE CBOIMCTBAa aJKaHOB, 3allMChIBAas YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIINX PEAKLINN;
4. WCHOJB30BaTh 3HAHUS M YMEHHs 0€3011acCHOT0 0OpaIIeHUs ¢ TOPIOYUMHU BEUIECTBAMH.
Tema 3. HenpeneibHbIe YIJIeBOAOPOABI
VYyamuecs T0KHBI 3HATH:
1. cocras, cTpoeHue, pU3NUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOIyUYEHHs B 1aOOpaTOPHH
Y IPOMBILIUIEHHOCTH, 00J1aCTH MPUMEHEHHSI HETIPeIeIbHBIX YITIEBOI0POIOB;
2. cocraB M30IpeHa, OyTaJueHa M HaTypaJbHOIO Kay4dyKa, CIIOCOOBI MOJYYEHHUS H30IpeHa U
OyTtaaueHa, 001acTi NPUMEHEHHUS KayuyKa U pe3HHbI;
YMers:
1. 3anuceiBaTh CTPYKTYpHBIE (HOPMYINBI MOJEKYJ HENpeaelbHbIX YII€BOIOPOAOB, TOMOJIOIOB U
H30MEPOB;
2. Ha3bpIBaTh BEIIECTBA [0 CHCTEMATHIECKOH HOMEHKIIATYPE;
3. XapakTepus3oBaThb (HU3UUECKHE U XHMHYECKHE CBOWCTBA HENpEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOIOB,
3aIlMChIBasl yPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOLINX PEAKLIUH;
4. WCIONB30BaTh 3HAHUS U yMEHUs 0€301MacHOro 00palieHus ¢ TOPIOYMMH BEIIECTBAMH;
Tema 4. ApomaTuyeckue yriieBoaopoabl (ApeHbl)



VYyamuecs 10KHbI 3HATh:
1. cocras, cTpoenue, GpU3NUYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOIyYEHHs B 1aOOpaTOPHH
Y IPOMBILIEHHOCTH, 00J1aCTH MPUMEHEHHSI apOMAaTUYECKUX YTIIEBOIOPOIOB;
2. TOKCHYECKOE BIHMSIHUE OEH30JIa Ha OPraHU3M YeJIOBEKa U )KUBOTHBIX.
YMers:
1. 3amuceIBaTh CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI MOJIEKYJI apOMAaTHUYECKUX YIIIE€BOJOPOJOB, TOMOJIOTOB H
M30MEpOB;
2. Ha3bpIBaTh BEIIECTBA I10 CUCTEMATUYECKOH HOMEHKIIATYPE;
3. XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE M XUMHYECKHE CBOIICTBA apOMaTHYECKUX YIJIEBOJOPOJIOB,
3aMKChIBasi ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOLINX PEAKIUI;
4. uCHoJB30BaTh 3HAHUS M YMEHHS 0€3011acHOr0 0OpaIieHus ¢ TOPIOYHMH BELIECTBAMU;
Tema 5. llpupoaHbIe HCTOYHUKH YIJIEBOA0PO/I0B
VYyaiuecs 107KHBI 3HATh:
COCTaB MPHUPOJTHOTO Ta3a, HePTH, YIJIs;
CIOCOOBI MMepepabdOTKHU ChIPHS,;
3. obnactu MpUMEHEHUs POTYKTOB MEPEPAOOTKH.
Ymers:
WCIIOJIH30BATh 3HAHUS U YMEHHS 0€3011acHOT0 OOPAIIeHNUs C TOPIOYUMH BEIIECTBAMU;
npuMeHATh 3YH npu BeINOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX YIIPaKHEHUH;
3. pemaTh 3a/1a4d C MPOU3BOACTBEHHBIM COACPIKAHUEM.
KUCJIOPOACOAEPKAIME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA
Tema 6. CimpThl U GeHObI
VYuyamuecs 10J1KHBI 3HATh:
1. monsATHE 00 OTHOATOMHBIX M MHOTOATOMHBIX CIIUPTaX, (PYHKIIMOHAILHOU TPYIIIIE;
2. CTpOEHHME MOJEKYJbl, (DU3MUECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, CHOCOOBI J1a00OpaTOpHOTO U
IIPOMBIIIJIEHHOTO MOJIy4€HUs CHUPTOB, 00JIACTH MPUMEHEHUS;
3. cocraB, CTpOEHHE MOJIEKYJIbI (heHOJa, HEKOTOphIE CIIOCOOBI MOIYUYeHHUsI, 001aCTH IPUMEHEHHUS;
YMers:
1. cocraBiATh CTPYKTYpHbE (OPMYJIBI H30MEPOB M Ha3blBaTh MX IO CHUCTEMaTHYECKOM
HOMEHKJIATYPE;
2. XapakTepuszoBaTb (U3MYECKME€ M XHMMHUYECKME CBONCTBA OJHOAQTOMHBIX CIHUPTOB U
MHOT0aTOMHBIX Ha MpUMEpE TIINLEPUHA;
3. HCHOJB30BaTh 3HAHMS JUIA OLIEHKU BIMSHUS aJIKOTOJIS HAa OpPraHU3M YellOBeKa;
4. XxapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA (PeHOMa;
Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI
Yuamuecs TOKHBI 3HATE:
1. cocraB anbAeru10B U KETOHOB (CXOACTBO U OTIMYHE), TIOHATHE O KAPOOHMIBHOU TPYIIIIE;
2. (Qusnyeckue W XHMHYCCKHE CBOHCTBA, CIOCOOBI J1a0OpaTOPHOTO U  IIPOMBIIIICHHOTO
MOJTyYEeHHUs AJIbJIETUO0B, 00JIACTH TPUMEHEHHUS.
YMmers:
1. cocraBiATh CTPYKTypHbIE (OPMYJIBI H30MEPOB M Ha3blBaTh MX IO CHUCTEMaTHYECKOM
HOMEHKJIATYpE;
2. XapakTepu3oBaTh (pU3MUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJIbJIETUIOB;
Tema 8. KapOoHOBbBIE KUCIOTHI
VYyamuecs 107KHBI 3HaTh:
COCTaB KapOOHOBBIX KHCJIOT;
MOHATHE O KapOOKCUIILHOM IpyMIIe;
HaXO0XJEHHUE B IPUPOJIE€ U 00JIaCTH TPUMEHEHUS KUCIIOT;
¢usnyeckue W XHWMHYECKHE CBOMCTBA, CIOCOOBI JIAOOPAaTOPHOIO U  MPOMBIIIJICHHOTO
MOJIy4EHUsI KUCTIOT.
YMers:
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1. cocraBmATh CTPYKTypHbIE (OPMYNBI HM30MEPOB W Ha3bIBaTh HMX MO CHCTEMAaTHYECKOMN
HOMEHKJIATYpE;
2. XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKUE U XUMHUYECKHE CBOICTBA KHCIIOT;
Tema 9. Cioxunble 3pupbl. ZKupbl
VYuamuecs 10JKHBI 3HATh:
1. cocraB u cTpOEHHE CIOKHBIX 3()UPOB;
2. HaxXOXJEHHE B IPUPOAE M 00IaCTH NPUMEHEHHS )KUPOB U 2(PUPOB;
3. ¢usnueckme M XUMHYECKHE CBOWMCTBA, CIIOCOOBI J1A0OPATOPHOTO W MPOMBIIUICHHOTO
HOJTY4EHHS )KUPOB U FPHPOB;

YMmers:
1. cocraBiATh CTPYKTypHBIE (OpPMYJIBI H30MEPOB W Ha3bIBaTh HMX II0 CHCTEMAaTUYECKON
HOMEHKJIATypE;

2. XapakTepu3oBaThb (pU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA CI0XKHBIX 3(UPOB;
3. mpumeHnsaTs 3YH npu BHIOIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX YIIPaKHEHHI;
4. CcOCTaBIATH YpaBHEHHs PEaKIMH dTepUPHKALNH;
5.  COCTaBJISITh CTPYKTYPHbIE (POPMYJIbI JKUPOB;
Tema 10. YriaeBoanl
VYyamuecs 10IKHBI 3HATh:
COCTaB U KJIaCCU(UKALIUIO YIIIEBOJIOB;
cocTaB, GPU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIYYEHHE U IPUMEHEHUE TTIIOKO3bL;
COCTaB, (hU3MYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IOJIYYEHHE U IPUMEHEHHE caxapo3bl;
cocTaB, (U3MYECKME M XUMHYECKHE CBOMICTBa, IOJy4ye€HHUE M IPUMEHEHHE Kpaxmaia u
LIEJUTIOJIO3BL;
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VMmeTs:
1. xapakTepu30oBaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA BAKHEHIIIUX YTIIEBOIOB;
2. COCTaBJSITH ypaBHEHHE PEaKIMU THAPOIIH3a B 00IIEM BUJIC;
3. J10Ka3bIBaTh OMOJOTHYECKOE 3HAUCHUE YTIIEBOIOB;
A30TCOJAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COE/IMHEHUSA
Tema 11. AMUHBI 1 aAMAHOKHCJIOTBI
VYyammecs JT0JDKHBI 3HATD:

COCTaB, CIIOCOOBI MOTYYEHUS ¥ 00JIACTH MPUMEHEHUS! aMHHOB;
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOMCTB aHWJIMHA KaK apOMaTUYECKOTO0 aMHHa;
3. cocTaB aMHUHOKHCIIOT, (PU3MUECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, HAXOXKICHUE B IIPUPO/IE;

VMmeTs:
1. cocTaBnATh CTPYKTypHBIE (POPMYJIBI MOJEKYNT U JaBaTh UM Ha3BaHUSA MO CHUCTEMATHUECKOMN
HOMEHKJIaTypE;
2. XapaKkTepHu30BaTh CBOMCTBAa AMUHOB B CPABHEHHH C aMMHAKOM,;
3. xapakTepu30BaTh (PU3UYCCKHE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA aMUHOKHCIIOT;
Tema 12. bBenku
VYuamuecs T0/KHBI 3HATH
1. coctaB 0enKOB, CTPYKTYPHI OEIKOB, IOHATHE O JIEHATYPAIIHUH;
2. o0mme moHATHE 00 a30TCOIEPIKAIINX TeTEPOIUKINICCKIX COCTMHEHUSX
3. o mpobiieMax, CBSI3aHHBIX C IPUMEHEHHEM JIEKapPCTBEHHBIX MPEmapaToB.

VMmeTs:
1. cocTaBnATh ypaBHEHUS peakiuii 00pa30BaHUs MPOCTEHIINX AUMENITHAOB U UX THAPOIIN3A;
2. TIPOBOJUTH KAYCCTBCHHBIC PEAKIIMH JUTS PACIIO3HABAHUS OCJIKOB.

BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEJIMHEHU ST
Tema 13. CunTeTHYECKHE MOJIMMEPBHI
VYuyanuecs J0JKHBI 3HATD:
1. OCHOBHBIC MTOHSATHS XUMHUHU BEICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCTMHCHUH;
2. o0macTv MpUMEHEHHUs BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COSTMHEHUH HAa OCHOBAHUH UX CBOWCTB.
YMeTh:
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1. xapaxkTepu30oBaTh MOJUMEPHI C TOUKH 3PEHUS OCHOBHBIX MOHSITHIA;
2. COCTaBJISITh YPABHEHHSI PEAKIIUi TOJTUMEPU3AINH U TIOJTUKOH/ICHCAIUY;
3. AKCHEepHUMEHTAIbHO PACIIO3HABATH IIACTMACCHI U BOJIOKHA.

11 kiaace

TEOPETUYECKHE OCHOBBI XUMHU
3namv: Knaccuuranys XUMHUYECKHUX PEAKUUH B HEOPraHMYECKOW M OPraHMYECKOW XHUMHUH IO
pa3nuyHbIM npu3HakaM. OCOOEHHOCTH peakluil B OpraHnYeCKON XUMHH.
Peakiium noHHOTO OOMEHa B BOJHBIX pacTBOpax. ['Maposm3 HEOpraHMYeCKHMX M OpPraHUYeCKUX
coequHennii. Cpelna BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIIAsl, HEUTpaibHas, IeloyHas. BoaopoaHbii
nokazarenb (pH) pacrBopa. Hctunubie pacTtBOpbl. CHocoObl BBIpaXXKEHHS KOHIEHTPAIUU
pacTBOpPOB: MaccoBas JI0JI1 PaCTBOPEHHOro BemlecTBa. Jlucconuanusi 3JIEKTPOJIMTOB B BOAHBIX
pactBopax. CuiibHbIC U cralbie 37eKTpoauThl. [loHATHE 0 KOJUTOMIAX ¥ MX 3HaYeHHE (301U, TEIIH).
TennoBoit 3 dexr xummuueckoi peakuu. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiui. CKOpOCTh
peakIuu, ee 3aBUCUMOCTh OT pasin4HbIX (akropoB. Karammsaropsr n katanus. Ilpeacrasienue o
(bepMeHTax, Kak OMOJOrMYECKUX KaTajln3aTopax OelKoBOM MPUPOJIBL.
OOpaTumocTh peakiuii. XUMUYECKOE PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEIICHUSI.
Ymemn:
- Ha3bIBaTh: BEUIECTBA 10 “‘TPUBUAIBHON U MEKIYHApOJHOU HOMEHKIATYPE.
- OIIPEIENIATh: XapaKTep CPebl B BOAHBIX PACTBOPAX, OKUCIUTEID, BOCCTAHOBUTEII.
- OOBSCHATH: 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKHX PEAKIUHA W TOJIOKEHHUS XHMHYECKOTO
paBHOBECHS OT pa3IMYHbIX (PAaKTOPOB.
- IPOBOJIUTH: CAMOCTOSTEIbHBIN MOUCK XUMUYECKOH MH(OPMAIMH C MCIIOIB30BAaHUEM Pa3IIMUHBIX
HCTOYHUKOB.
Hcnonvzoeams npuobpemennvle 3HaHUs U yMeHUs B IPAKTUYECKON NEATEIbHOCTH U TIOBCETHEBHOM
KHU3HU JJIs1 OOBSCHEHHS XUM. SIBJICHUH, NPOMCXOIAIIMX B OBITY M Ha MPOU3BOJACTBE, U JUIs
HKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHMS B OKPYKAIOIIEH Cpelie, a TaKKe JJI OLIEHKHU BIIUSHUS XUM.
3arpsI3HEHUS] OKPYXKArolleW cpeAbl Ha OpraHU3M 4YEJIOBEKA WM JIPYTUe JKUBBIE OPraHWU3MBbI, IS
OXpaHbl OKPY’KaIOLIEH Cpebl OT MPOMBIIIJIEHHBIX OTXOIOB.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 5. Merajlibl
3Hamv: XapaKTEPUCTUKY METAJUIOB KaK XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB IO TTOJIOKEHHUIO B TIEPUOUIECKOM
CHUCTEeME W CTPOCHHHM aTroMa M KaK MPOCTHIX BEHIECTB (MO THUIY CBSI3M U KPUCTAIUTHUECKOM
pemetku). CTpoeHHE aTOMOB XHWMHUYECKHMX OJJIEMEHTOB - METAJJIOB, OOpa3ylolIuX TJaBHBIE M
noOouHple ToArpynmbl nepuogudeckor cucremsl J. WM. Mengeneesa (II - IV mepuonsr).
3aBUCHMOCTH CBOMCTB METAJUIOB OT CTPOSHHUS UX KPUCTAUIMUECKUX pemieTok. O0ume pusznyueckne
Y XMMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BElIECTB MeTaIUIOB. COEIMHEHUS] METAJIOB, U3MEHEHUE COCTaBa
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB OKCHJIOB M THAPOKCHJIOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB IMOOOYHBIX
noarpynn mnepuoandeckoi cuctemsr J[. M. MenneneeBa (Ha TpuUMepe COEIMHEHUH Xpoma).
[IpuMeHeHne METaIIOB U CTUTABOB B HAPOJTHOM XO3SHCTBE, OOIIME CITOCOOBI TTOJYYCHHS METaJIOB,
0COOCHHOCTH MPOU3BOICTBA HEKOTOPHIX U3 HUX B MPOMBIIUICHHOCTH.
Ymems:
- Ha3bIBaTh: BEILIECTBA 10 “TPUBUAIBHON U MEXKIyHAPOJHON HOMEHKIIATYpE.
- OMPENEIATh: MPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM.
- XapaKTepu30BaTh: O0IIHEe XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJIIOB
- BBINOJHATh XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT: MO TMOJYyYECHHI0 COEAWHEHHI METaJlIOB W pacyeTa
BO3MOYHOT'O BBIXOJa TPOAYKTA PEAKLIMH.
- MMPOBOJUTH: CAMOCTOATEIbHBIA MOUCK XUMUYECKOW MH(GOPMAIIUU C UCIIOJIb30BAHUEM PA3IUYHBIX
HWCTOYHUKOB.



Hcnonvzoeams npuobpementvle 3HAHUA U YMeHUs B TPAKTUUYECKON NEATEIIbHOCTH M TIOBCETHEBHOM
KU3HU JJI1 OOBSCHEHUS XUM. SIBJICHUN, MPOHMCXOIANIMX B OBITY M Ha MPOMU3BOJCTBE, W IS
9KOJIOTMYECKH IPAMOTHOI'O MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpelle, a TAKKe JUIsl OLEHKHU BIMSHUS XUM.
3arpsiI3HEHUS] OKpYXKarolled cpeabl Ha OpraHU3M 4YEJIOBEKA M JIPYTUE JKUBBIE OPraHU3MBbI, IS
OXpaHbl OKPYKAIOLIEH Cpelibl OT IPOMBIIUIEHHBIX OTXO/I0B.

Tema 6. Hemetannbl

3name: Hemetannbl. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA THUIMYHBIX HEMETAJUIOB (Ha
npUMepe BOJOPOAA, KHCIOpOJa, TaJloreHoB MU cepbl). OOmas XapakTepuUCTHKa MOATPYIIIBI
rajioreHoB (oT ¢Topa A0 Moja), yriepojaa, a3ora, kuciopona. biaaropoansie ra3sl. CoeanHeHUs
HeMmeTalioB, CepHasi, a30THasl KMCIIOTHI.

Ymems:

- Ha3bIBaTh: BEILIECTBA 10 “TPUBUAIBHON U MEXIyHApPOIHON HOMEHKJIATYpE.

- OIPEACIIATh: IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K Pa3JIUYHBIM KJIACCAM.

- XapaKTepu30BaTh: OOLIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB

- BBIIOJHATh XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT: 110 MOJIYYEHHIO Ia30B.

- MPOBOJUTH: CAMOCTOSTEIHHBIA TTOMCK XUMUYIECKOW WH(POPMAITUU C UCIIOJIE30BAHUEM PA3IMIHBIX
HMCTOYHHKOB.

Hcnonvzoeams npuobpemennvle 3HaHUA U YMeHUs B IPAKTUUECKON NEATEIBHOCTH U TIOBCETHEBHOM
KU3HU JJIs1 OOBSCHEHHUS XUM. SIBICHUH, MPOUCXOMAUIMX B OBITY M Ha MPOU3BOJCTBE, U IS
9KOJIOTMYECKH TPAaMOTHOTO MOBEJCHUS B OKPYXKaloIlel cpelie, a TaKKe I OLIEHKHU BIIUSHUS XUM.
3arpsi3HEHUs] OKPYKAIOUIEH cpelbl Ha OpraHu3M 4eJOBEKa W JPYrue JKUBbIE OPTaHU3MBbI, IS
OXpaHbl OKPY’KaroLEeH Cpebl OT IPOMBIIIJIEHHBIX OTXO/IOB.

Tema 7. I'eHeTH4YeCKas CBA3b HEOPTAHUYECKUX M OPraHuYecKuXx BemecTs. [IpakTukym



PA3SJIEJI 11
COJAEPIKAHUE YYEBHOI'O TIPEIMETA «XUMMUS»

10 knace
OPT'TAHNYECKASA XUMMUSA
Tema 1. TeopeTnyeckne OCHOBbI OPraHMYeCKONH XHUMHH
®opMHUpOBaHUE OPraHUYECKOM XMMUU KaK Hayku. Opranuyeckue BemiectBa. OpraHnyeckast XuMHusl.
Teopus crpoenus oprannueckux coeaunenuit A. M. byrnepoBa. Yriepoanslil ckener. Pagukans.
O yHKIIMOHAIBHBIE TpyHIibl. ['OMosIornyeckuit psja. I'omomoru.
CrpykrypHas n3oMepus. HomeHknarypa. 3HaueHUE TEOPUM CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COEAUHEHUH.
DNeKTpoHHasl MPUPOJa XUMHUYECKHX CBSI3e B opraHuyeckux coennHeHusix. CrocoObl pa3pbiBa
CBsI3€H B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKHUX BeIecTB. DaeKTpoduisl. Hykineopusl.
Krnaccudukanus opraHMuecKux COeAMHEHUN.
Jlemoncmpayuu. O3HakOMJIEHHE C 00pa3llaMK OpPraHMYECKHUX BEIEeCTB M MarepuanoB. Mognenu
MOJIEKYJI OPraHMYECKUX BeEIeCTB. PacTBOPUMOCTh OpPraHMYECKHUX BEIIECTB B BOJIE M HEBOJHBIX
pactBopuTenax. [lnaBnenue, 00yraMBaHuE U TOPEHUE OPTaHUYECKUX BEILECTB.
YIJIEBOAOPO/bI
Tema 2. llpeaesibHbie YriieBOAOPObI (AJTKAHBI)
DIEeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE alkaHOB. ['omosiornueckuil psa. Homenkmarypa u
n3omepusa. Ou3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA ankaHoB. Peakuus 3amemenus. [lonmyuenue u
MIPUMEHEHHUE aJTKAHOB.
Huxnoankansl. CTpoeHHe MOJIEKYJ, TOMOJIOTHYecKui psia. Haxoxaenue B mpupoae. usnyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOKCTBA.
Jlemoncmpayuu. B3pblB cMecu MeTaHa ¢ BO31yXoM. OTHOIIIEHUE aJIKaHOB K KMCJIOTaM, LIeJIo4aM, K
pacTBopy MepMaHraHaTa Kajius u OpoMHOH BoJeE.
Jlabopamopuvie ~ onvimul. WzrotoBnenne  Mojened  MOJEKYJ  YIJIEBOAOPOJOB U
raJIOr€HONPON3BOAHBIX.
Ilpakmuueckasa paboma. KadecTBeHHOE OIpeAeleHUe Yriepoja, BOJOpoJa M XJjopa B
OpPraHUYECKUX BEIECTBAX.
Pacuemmnvie 3a0auu. Haxoxnenrne MoseKyIsipHON (OpMyIIbl OpraHMUECKOI0 COEIMHEHUS 110 Macce
(06bemMy) MPOYKTOB CrOPAHHUSL.
Tema 3. HenpeaeiibHble yIiIeBOAOPOABI
AnkeHpl. OJEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE aJKEHOB. ['oMosiornueckuii psa.
Homenkiarypa. M3oMepusi: yrinepoaHou 1enu, MoJoKeHNss KpaTHOW CBA3H, LIKC-, TPAHC-U30MEPUSL.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA: pEAaKUHUHU OKUCIIEHHs, IPUCOCAUHEHMs, monuMepusauuu. IIpasuio
MapkoBHuKkoBa. [losryueHne u NpuMEeHEHHE AJIKEHOB.
Anxaguensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMeHeHue. [I[pupoaHelil Kaydyk.
AJNKUHBL. DJEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE aleTWIeHa. ['OMOJoTM M HM30MEpHI.
Homenknarypa. @usndyeckue M XMUMHUYECKUE CBOMCTBA. Peakuyuy NpucoeqUHEHUS W 3aMEILEHUS.
[Tonyuyenue. IIlpumenenue.
Hemoncmpayuu. Ilonydenue anerwieHa B Jnabopatopuu. Peakius aneTwieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHata kKaiauss U OpomHOM Bojoi. [openue anermnena. PasznoxeHue kaydyka mpu
HarpeBaHUU U UCIIBITAHUE TPOYKTOB Pa3JI0KEHUS.
Ipakxmuueckas paboma. Ilonyuenue 3TuaeHa U U3y4YE€HUE €TI0 CBOWUCTB.
Tema 4. ApomaTn4yecKHe yrjieBoaopoabl (ApeHbl)
ApeHbl. DJIEKTPOHHOE U TMPOCTPAHCTBEHHOE CcTpoeHue OeH3ona. M3oMepuss U HOMEHKIATypa.
dusnueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBa OeH3o0na. ['omonorm 6enzomna. OCOOEHHOCTH XMMHMYECKHX
CBOMCTB TrOMOJIOTOB O€H30jla Ha NpuMepe Toiyosa. ['‘eHeTmdeckas CBA3b apOMaTHYECKHX
YIJIEBOIOPOAOB C APYTUMH KIIaCCaMM YIJIEBOIOPOOB.
Jlemoncmpayuu. beH307 Kak pacTBOPHUTENb, ropeHue OeHzosa. OTHomIeHne OeH3oja K OpOMHOMN
BOJIE U pPacTBOPY NepMaHranara kauus. OKuciaeHue Tojyosia.
Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOAOPOI0B



[Tpuponnuerit ra3. [lomyrasie HedTsHBIC Ta3el. Hedpth 1 HedTenpoaykTsl. du3nueckre CBOKCTBA.
CrocoOer  mepepabotku  Hedtu. Ileperonka. KpekuHr TepMUYECKHM © KaTaTUTHYCCKHMA.
Kokcoxumuueckoe npon3BoACTBO.
Jlabopamopnvie onvimoi. O3HaAKOMIIEHHE C 00pa3aMu IPOAYKTOB HedTenepepaboTKH.
Pacuemnvie 3a0auu. OnpeneneHue MaccoBOM UM 00BEMHON JOJM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIHH OT
TEOPETUUYECKH BO3MOYKHOTO.

KNCJIOPOACOAEPKAINUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA
Tema 6. CimpThl U GeHObI
OpnoaToMHbIe TpeaenbHble cnupThl. CTpoeHre MOJeKys, GyHKIMOHaIbHas rpynna. Bogoponnas
cBs3b. M3omepus u HomeHkiarypa. CBoilcTBa MeTaHOda (3TaHOJA), MOJIYyYEHUE M IPUMEHEHUE.
@uU3HOIOrNYeCKoe AeUCTBUE CIUPTOB HA OPraHU3M 4YesioBeka. ['eHeTnyeckas CBsI3b OJJHOATOMHBIX
IIpeIEIbHBIX CIIUPTOB C YIIIEBOJOPOIAMHU.
MHoroaroMHble CIUPTHI. DTUIEHTIIMKOIb, TIulepuH. CBOKCTBA, IPUMEHEHHUE.
@enoner. CtpoeHne Monekynbl (enona. B3anmmHOe BIUSHHE aTOMOB B MOJICKYyJe Ha NpUMEpeE
Molekynbl (penona. CpoiictBa (enona. ToxkcuyHOCTh (heHONa U ero coenuHeHuil. [Ipumenenue
denona.
Jlemoncmpayuu. Bzaumonericteue peHosa ¢ OpoMHOI BOJIOK U PACTBOPOM THIPOKCHIA HATPHSL.
Jlabopamopuvie onvimei. PacTBOpeHue riuuepuHa B Boje. Peaknus riaunepuHa ¢ T'MJIPOKCHIIOM
meau (11).
Pacuemnvie 3a0auu. PacueTbl 1O XUMHYECKMM YpPaBHEHUSM IPU YCIOBHM, 4YTO OJHO W3
pearupymouux BeIecTB JaHO B U30BITKE.
Tema 7. Aabaeruibl, KETOHBI
Anpaerunsl. Ctpoenue wmojekynsl (opmanbaeruna. dyHkumonanbHas rpynmna. W3omepus wu
HOMeHKnatypa. CBoiicTBa anbiaerunoB. PopManbaeruj U aueTaIbJIEruja: IMOJy4YeHHE U
IIPUMEHEHUE.
AneToH — mpencraBuTeNb KeToHOB. CTpoeHHne MoJieKybl. [Ipumenenue.
Hemoncmpayuu. B3aumopeiicTBue MeTaHans (3TaHansl) C aMMHA4HBIM pAcTBOPOM OKCHAA
cepeopa(l) u ruapoxcuna meau (I1). PactBopeHue B arieToHe pa3InyHbIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Jlabopamopuvie onvimel. IlomyueHue »dTaHalsg OKHCIeHHEM OdTaHoda. OKHCIEHHE MeTaHams
(3TaHans) aMMHMauyHbIM pacTBOpoM okcuja cepeOpa (1). Oxucnenue MetaHans (dTaHaus)
rugpokcugom meau(Il).
Tema 8. Kap6oHOBBIE KUCJIOTHI
OnHOOCHOBHBIE THpefieNbHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHHe Mojekyln. @OyHKIUMOHaNbHas
rpynna. M3omepus u HomeHknarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT. Peakinus stepu-(puxaruu.
[Tonmy4yenne kapOOHOBBIX KHCIIOT M IPUMEHEHHE.
Kpatkue cBeaenust o HenpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIIOTAX.
I'eneTnyeckas CBsI3b KAPOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMH KJIacCaMy OPTaHUYECKUX COSAMHEHUN.
IIpaxmuueckue pabomol
[Tonmy4yenue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3ajlad Ha paclio3HaBaHNE OPraHUYECKUX BELIECTB.
Tema 9. Cioxunbie 3pupbl. ZKupsbl
CrnoxHble >(QUpbI: CBOMCTBa, mNoiyueHue, npumeHenue. Kupel. Ctpoenue xupoB. Kupsl B
npupoae. Cpolicta. [Ipumenenue.
Motomue cpenctpa. [IpaBuiia 6e30macHOro 0OpaIeHus co CpeICTBaMH OBITOBOW XUMHH.
Jlabopamopnvie onvimul. PacCTBOPUMOCTD KUPOB, J10KA3aTEIBCTBO MX HENPEAEIHHOIO XapakTepa,
OoMbUIeHHE KHUPOB. CpaBHEHHE CBOMCTB Mblla U CHHTETHYECKHX MOIOIIUX CPEACTB. 3HAKOMCTBO C
o0pa3naMu MOIOIIMX cpencTB. M3yueHne ux cocTaBa U HHCTPYKIUH 110 IPUMEHEHUIO.
Tema 10. YraeBoanbl
I'moko3a. Ctpoenue monekynbl. Ontuueckas (3epkayibHas) uzomepus. Ppykroza — H30MEP
rioko3bl.  CBoiictBa TOKO3bl. [Ipumenenue. Caxapoza. CtpoeHue MoJiekysbl. (CBOWMCTBA,
IIPUMEHEHHUE.



Kpaxman u nemnrono3a — HNpeAcTaBUTENN MPUPOIHBIX MOJIMMEPOB. Peakius MoIuKOHAEHCAUN.
dusnueckue U xuMuuyeckue cBoiictBa. Haxoxknenue B mnpupone. I[lpumenenue. ArneraTHoe
BOJIOKHO.
Jlabopamopuvie onvimei. BzaumoneicTBue Toko3sl ¢ ruapokcuaom mean (11). Bzaumoneiicteue
[JIOKO3bl C aMMHa4HbIM pacTBopoM okcuaa cepebpa(l). BsaumogeiictBue caxapo3sl ¢
TUIPOKCUIOM Kaiblus. B3anmopeiictBue kpaxmaia ¢ Hozxom. I'maponns kpaxmana. O3HaKoMIIEHHE
¢ 00pa3iamMu MPUPOAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
IIpakmuyeckaa paboma. PemieHne >KCIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 Ha TOJYYCHHE U PACIO3HABAHUE
OpPraHUYECKUX BELIECTB.
A30TCOIAEPKAINME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUA
Tema 11. AMMHBI M aMHUHOKHCJIOTHI
Amunbl. Ctpoenue Moiiekysl. AmuHorpynna. ®usznueckue M XuMUUeckue cBoiictBa. CTpoeHue
MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOEe BIMsSHHME aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha IPUMEPE MOJIEKYJbl aHWJIMHA.
CgoiictBa anwiuHa. [I[pumenenue.
AmuHokucnoTel. M3omepuss u HomeHkinatypa. CBoiicTBa. AMHHOKHCIOTHI Kak am¢oTepHbIe
opranuueckue coequHeHus. [Ilpumenenue. I'eneTnueckas cBA3b aMUHOKHCIIOT € JPYTUMHU KJlacCaMu
OpPraHUYEeCKUX COCIMHEHUM.
Tema 12. Beaxkn
benku — npupoansie nonumepbl. CoctaB u crpoeHue. Pu3nMyecKkue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpeBparenue O0enKkoB B OpraHu3Me. Y CeXu B U3yUYE€HUU U CUHTE3€ OEJIKOB.
[TonsTe 00 a3zoTcoAepKalUX TeTEePOUUKINYEeCKHX coenuHeHusx. [lupumun. [luppomn.
[TupuMuIMHOBBIE U IypUHOBBIE OCHOBaHMs. HyKjIeMHOBbBIE KUCIOTHL: COCTaB, CTPOCHUE.
Xumus u 310poBbe uenoBeka. Jlekapcra. [IpoGieMsbl, cBsi3aHHbBIE C TPUMEHEHUEM JIEKapCTBEHHBIX
[IpenapaToB.
Lemoncmpayuu. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM  KpacuteneM. Jloka3aTenbcTBO — HaJIU4uUA
(YHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B paCTBOPAaX aMMHOKHCIIOT.
Jlabopamopnvie onvimoei. lIBeTHble peakiuu Ha Oenku (OMypeToBass M KCAHTOIPOTEHMHOBAs
peaKIvm).
BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEJIMHEHUSA
Tema 13. CunTeTHYecKHe MOJIMMeEPHI
IlonsiTiE O BBICOKOMOJEKYJSPHBIX COENMHEHUAX. [lonmuMepsl, mogydaeMbple B PEAKIUAX
nonuMepuzauu. CtpoeHune Moiiekyn. CTepeoHEperylisipHOe U CTEPEOpPEryIsipHOE CTPOECHHE
nosimMepoB. [lomuatmnien. Ilomunponwien. TepmomnactuunocTs. [lonmuMepsl, momayuyaemble B
peakuusax noiaukoHaeHcanuu. dexonpopmanbaeruaHble CMOJIbl. TepMOPEaKTUBHOCTD.
CuHretnueckue kayayku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, IOJyUYEHUE U IPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JIaBcaH.
O06o0011eHre 3HaHUH IO KypCy OpraHndeckoi XumMun. OpraHuyeckasl XuMus, 4eJI0BEK U IPUpPOAa.
Jemoncmpayuu. O6pa3ipl MIIaCTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB M CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.
Jlabopamopnvie onvimol. VI3ydeHne CBOWCTB TEPMOIUIACTHUHBIX MonuMepoB. OmpenaeseHue xjiopa
B MTOJIMBUHUJIXJIOpUE. M3ydueHre CBOMCTB CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.
IIpakmuyeckasa paboma. Pacrio3HaBaHHE TIACTMACC M BOJIOKOH.
Pacuemmnvie 3a0auu. OnpeneneHne MaccoBO UM 0OBEMHON JOJM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIHH OT
TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.
11 knacc
TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHUHN
Tema 1. BaxHeillnne XuMH4YeCKHe MOHATHS U 3AKOHbI
Atom. Xumuueckuil snemeHT. M3oronsl. IIpocTele M ClIOKHBIE BelIECTBA. 3aKOH COXPAHEHHUS
Macchl BEILECTB, 3aKOH COXPAaHEHUS U MPEBPALICHUS YHEPTUH NPU XUMHUYECKHX PEaKIusiX, 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHUS.
Tema 2. TlepuoguyecKuil 3aKOH M MEPHOAMYECKAs] CHCTeMa XUMHYecKHX djemeHToB /I, W.
MenjesieeBa Ha OCHOBE Y4YeHHUsI 0 CTPOCHUH aTOMOB



AtomHble opOuTanH, S-, p-, d- u f-amekTpoHbl. OCOOCHHOCTH pa3MENICHHs SIICKTPOHOB II0

opOuTasAM B aTOMax MasibIX M OOJIBIIMX MEPHOA0B. DHEPreTHUECKUE YPOBHH, MOAYpOBHU. CBA3b

[EPUOINYECKOT0 3aKOHA ¥ NEPUOIUYECKON CHCTEMbl XUMHUECKUX JIEMEHTOB C TEOpUeil CTpOeHus

aToMOB. Kopomkuili u OauHHbIL 6apuanmvl mabauybl Xumudeckux saemenmos. llonoxeHue B

NEepUoNYecKoil cucreMe xumuueckux snemeHToB [[. M. MenpneneeBa Bopoposa, JaHTaHOUIOB,

AKTUHOMJIOB M UCKYCCTBEHHO ITOJIYYE€HHBIX JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh M BaJIeHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB. lleproguueckoe M3MEHEHUE BaJEHTHOCTU U

pa3MepoB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Beraucnenus Macchbl, 00beMa UM KOJMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce,

00bEMy HJIM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO M3 BCTYNMBIIMX B PEAKIUIO WIM IMOJYyYUBIIUXCS B

pe3yibTaTe peakiuHm.

Tema 3. CTpoeHue BelecTBa

Xumuueckass CBA3b. Buabl M MexaHHM3Mbl OOpa30BaHUS XUMHMYECKOW cBsA3M. VOHHas CBs3b.

Karvonel u anuonsl. KoBajeHTHas HemnossipHas cCBsA3b. KoBajeHTHas moJispHasl CBSI3b.

OnexktpooTpuniarenbHocTh. CTeneHb OKMUCIeHUA. Mertamnudeckas CBsA3b. Booopoomas cesa3b.

IIpocmpancmeennoe cmpoenue MOIeKyl HeOP2aAHUYECKUX U OP2AHUYECKUX 8eLeCE.

Tunel KPUCTATUINYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

[IprunHbI MHOrOo0Opa3us BEIECTB: U30MEPHS], TOMOJIOTHS, AJUIOTPOIUS, UZOMONUSL.

HucnepcHble cucteMbl. MctunHble pacTBopbl. CrocoObl BBIpaXKEHUs KOHLEHTpAIMU pPacTBOPOB:

MaccoBasi J0Jsl PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA, MOJApHAs Kouyenmpayus. Koanouonvle pacmeopbi.

3onu, cenu.

Jlemoncmpayuu. Moaenu MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAIIMYECKUX KPUCTAJUINYECKUX

pewetok. D¢ ekt Tunnans. Monenu MoJeKyI U30MEPOB, FTOMOJIOTOB.

Ilpakmuueckas paboma. [Ipucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOU MOJAPHOU KOHYEHMpayuel.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruucienue macchl (KOJMYecTBa BeLIECTBA, 00beMa) MPOJIYKTa peakluH,

€CJIM ISl €0 MOJYYEeHUs JaH PACTBOP C ONPEAECICHHON MacCCOBOM 10JI€H UCXOJHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu

Krnaccugukanys XuMHUeCcKUX peaklMii B HEOPraHMYeCKO U OpraHu4ecKoi XUMHUU.

CKOpOCTb peakIM, €€ 3aBUCHUMOCTb OT pPa3JIMYHbIX (DAKTOPOB. 3axon Oelicmgylouwux macc.

Ouepeus akmusayuu. Katanus u karanuzatopsl. O0paTuMOCTh peakliuii. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE.

CMmerieHue paBHOBeCHsl IMOJ JAEHCTBHEM pa3nuyHbIX QakTopoB. Ilpunmun Jle Illarense.

[Ipon3BoICTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Onexkrponutuyeckas auccouuanus. CuibHBIE U cia0ble 3IEKTPONUTHL. Kuciomno-ocnognvie

gzaumooeticmeus 6 pacmeopax. Cpela BOJHBIX PacTBOPOB: KHCJasi, HEHTpajbHas, IIEIOYHAas.

Honnoe npoussedenue 600bi. Bonopousiit mokasarens (PH) pactopa.

T'uoponu3z opeanuueckux u HEOP2AHUYECKUX COeOUHEHUII.

Llemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLUN OT KOHLEHTPALMU U TeMIiepaTypsl. Pasnoxenue

MepoKCcHJia BOJOpO/ia B MPUCYTCTBUU KaTayinzaropa. OmpeneneHue cpeibl pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO

YHHUBEPCAIBHOIO HHIAUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimei. IlpoBeneHne peakuii MOHHOTO oOMeHa Ui XapaKTepUCTHUKU CBOWCTB

AJIEKTPOJIUTOB.

Ipaxmuueckas paboma. BausitHue pa3nu4HbIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKINH.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruucienuss mMaccbl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiui,

€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEILIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEIEIIEHHYIO 00 TPUMECEH.
HEOPI'TAHUYECKASA XUMMUSA

Tema 5. Metanibl

[Tonoxxenne METaJJIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB

. . Menaeneesa. Ob1iue cBoicTBa METAJUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKHUH sl HAPSYKEHUI METaJIOB.

OOmume crnocoObl MOMYYEeHUS METAJIOB. OIJIEKTPOJIM3 PAacTBOPOB W paciuiaBoB. [lowsmue o

koppo3suu memannos. Cnocobvl 3auyumul 0m Koppo3uu.

O0630p METaJUIOB TIABHBIX MOATPYIH (A-TPYII) MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUUECKUX JIEMEHTOB.
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O630p w™metammoB mobOouHbIXx moxarpymnm (b-rpymm) mnepuonuyYeckod CHUCTEMBl XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB (MElb, IIUHK, MUMAH, XPOM, KEIE30, HUKE/Ib, NIAMUHA).

CrnaBbl METaJIOB.

OxcHIBI U THIPOKCH Bl METAILIOB.

Jlemoncmpayuu. O3HaKOMJIEHHE C OOpasllaMHd METAJIOB M WX COSAUWHEHHU. B3ammoneiicTBue
LIEJOYHBIX M WIEJOYHO3EMEIBHBIX METAJLUIOB C BOJOM. B3anmmonaeicTtBue Meau ¢ KUCIOPOAOM M
cepoil. Dnektponus pactBopa xiopuaa meau (11). OneITel 10 KOPPO3UHM METAIIOB U 3aIIUTE OT HEe.
Jlabopamopuvie onvimel. B3auMonelicTBUe IIMHKA M JKeJe3a C PACTBOPAMH KHUCIIOT U MICIOYCH.
3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu METAIIOB U UX pynaMu (paboTa ¢ KOJUICKITUSIMH).

Pacuemnvie 3a0ayu. PacyeTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM J10J1€H BhIXO/a
MPOJYKTA PEaKIUU OT TEOPETHUECKHU BO3ZMOKHOTO.

Tema 6. Hemetannbl

O630p cBoicTB  HeMeTaioB.  OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  CBOMCTBA  THUIHYHBIX
HeMeTauioB. OKCHABI HEMETAIUIOB M KUCJIOPOACOJEpKAIMe KUCIOThl. BogopoaHbie coeMHEHUs
HEMETAIJIOB.

Jemoncmpayuu. O6pa3isl HemeTaiwioB. OOpa3ibl OKCHIOB HEMETAIJIOB M KUCIOPOICO e KAIIUX
kucnot. ['openue cepsl, pocdopa, sxene3a, Maruus B KUCIOPO/Ie.

Jlabopamopusie onvimsi. 3HAKOMCTBO € 00pa3I[aMy HEMETAJUIOB M X MPUPOIHBIMU COCTUHEHUSIMU
(pabora c koytekusamMu). PacroznaBanue XaopuaoB, Cyiab(haToB, KapOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTH4ecKasi CBSI3b HEOPraHMYECKHX U OPraHUYecKuXx BeulecTB. [IpakTukym
I'enetnyeckas CBSI3b HEOPraHMUYECKUX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

[TpakTUKyM: pelieHHe OJKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/Jad [0 HEOPraHWYCCKOW XHMHH, pPEIICHUe
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a/1ad M0 OPraHMYeCKONW XWMHUU; pEIIeHHE SKCIePUMEHTaJIbHBIX 3a/ad Mo
MeTaJulaM ¥ HeMeTaJljlaM; MOoJTy4eHue, COOMpaHue 1 pacro3HaBaHUE Ta30B.

Pemenue pacu€tHbIxX 3a1a4.
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PA3JIEJI 111

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «XUMMWS»

10 knacc
No Tema KosmuectBo
4yacoB
1 Teopust OCHOBBI OPraHMYECKOM XUMUH 4
2 [IpenenbHbIe YTIeBOAOPOABI (AJIKAHBI) 7
3 HenpenenpHble YrIIeBOAOPOIbI 6
4 ApomaTHiecKue yrieBoa0po bl (apeHbl) 5
5 [TpupogHBIE HICTOYHUKH YTIIEBOJOPOIOB 6
6 Cruptsl U HEHOIBI 7
7 Anbaeruapl, KETOHBI 3
8 KapOoHOBBIE KHCITOTHI 6
9 Cnoxxnbie 3¢upsbl. JKupbl 4
10 YrineBoasl 7
11 AMUHBI 1 aMUHOKHUCJIOTBI 4
12 benku 3
13 CuHHTETHYECKHE MTOJIUMEPBI 6
Hroro 68
11 knacc
e Tema KoanuecrBo
4acoB
1 Baxueiime xuMrudeckre MOHITHS U 3aKOHbI 3
2 [Teproauaeckuii 3aK0H ¥ MIEPUOINICCKAs CHCTEMa XUMUYECKHIX JJICMEHTOB 5
J1. . MennieneeBa Ha OCHOBE yU€HUS O CTPOSHUU aTOMOB
3 CTtpoeHue BeliecTna 9
4 XUMHUYECKUE PEAKIHH 13
5 Mertaibl 13
6 Hemeramis 8
7 I'enernyeckass CBS3b HEOPraHWMYECKUX W  OPraHUYECKHX  BEIECTB. 15
[IpakTuKyMm
Hroro 66
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